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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4 (ɞɚɥɟɟ – ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4 ɢɥɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɭɱɟɬɚ ȺɈ ɇɉɎ ɅɈȽɂɄȺ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɋɉɌ94ɯ ɢ ɋɉȽ74ɯ. 

 

1.2 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ: ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɚɹ, 

ɞɜɨɢɱɧɚɹ ɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ. ɒɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɟɮɢɤɫɨɦ “0ɯ”. Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɞɜɨ-
ɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɮɮɢɤɫ “b”. ɑɢɫɥɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɛɟɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 137 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɞɜɨɢɱɧɨɦɭ 10001001b ɢ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɦɭ 0ɯ89. 
 

1.3 ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Ɇ4 ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɤɚɤ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɬɨɱɤɚ-

ɬɨɱɤɚ», ɬɚɤ ɢ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɞɚɥɟɟ – ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ), ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɟɞɢɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɜɟɞɭɳɢɣ/ɜɟɞɨɦɵɣ» ɫ ɨɞɧɢɦ ɜɟɞɭɳɢɦ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɜɟɞɨɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɂɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ RS232-ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 

(ɞɚɥɟɟ – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢɥɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ Ɇ4). ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.  
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Ⱥ0 – ɜɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ; 
A1...An – ɜɟɞɨɦɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

 

 

Ɉɛɦɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɛɚɣɬɨɜ – ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ.  
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɛɚɣɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɫɬɚɪɬ-ɫɬɨɩɨɜɨɦ ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɫɬɚɪɬɨɜɵɦ, ɨɞɧɢɦ ɫɬɨɩɨɜɵɦ ɛɢɬɚɦɢ ɢ ɜɨɫɟɦɶɸ ɛɢɬɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɢɬɨɜ – «ɦɥɚɞɲɢɦ ɛɢɬɨɦ ɜɩɟɪɟɞ». ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ: 2400, 
4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 ɛɢɬ/ɫ. ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

Ɉɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɚ RS232, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɆЭɄ1107 ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵ-
ɛɨɪɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-ɚɛɨɧɟɧɬɚ.  
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2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

2.1 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɇ4 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ, ɬɟɥɚ, ɢ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɣ 

ɜɢɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɢɠɟ. 
 
 

SOH NT FRM ID ATR DL1 DL0 CRC1 CRC0 MSG  BODY 
 

 

Ƚɞɟ: 
SOH – ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɞ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
NT – ɫɟɬɟɜɨɣ ɧɨɦɟɪ ɚɛɨɧɟɧɬɚ-ɚɞɪɟɫɚɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
FRM – ɤɨɞ ɮɨɪɦɚɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 

ID – ɛɚɣɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
ATR – ɛɚɣɬ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
DL1, DL0 – ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɦɥɚɞɲɢɣ ɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬɵ); 
MSG BODY – ɬɟɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
CRC1, CRC0 – ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɢɛɢɬɧɵɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɨɞ (ɦɥɚɞɲɢɣ ɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬɵ).  
 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɞ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ SOH ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɟɦɚ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɦɟɯ. ȿɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ: 

 

SOH=0x10 

 

ɋɟɬɟɜɨɣ ɧɨɦɟɪ NT ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0...255, ɩɪɢɱɟɦ NT=255 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɟɡɚɞɪɟɫ-
ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɫ NT=255 ɚɛɨɧɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɩɪɨɫɵ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɟ NT, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɟɬɟɜɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ. 

ɉɨɥɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ FRM ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɞɟɬ-
ɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɩ.2.2). ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬɥɢɱɧɨ ɨɬ 0x90. ȼ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ:  

 

FRM=0x90 

 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ID ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɛɨɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɢɟɦɟ.  
Ȼɚɣɬ ID, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ, ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɩɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɨɬɜɟɬɚ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɬɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ.  

ɉɨɥɟ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ATR ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ. ȼ ɧɟ-
ɝɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

 

ATR=0x00 

 

Ɍɟɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ MSG BODY ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0...65535 ɛɚɣɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɚ: ɬɟɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɛɚɣɬɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ ɡɚɩɪɨɫɚ 
FNC ɢ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ (Data Set): 

 

 
 

FNC Data Set 
 

 

 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 5 

 

 

 

ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ SOH. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ CRC-16 CCITT ɫ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɦ ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ: 

 

P = X16 + X12 + X5 + 1 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
 

2.2 ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɇ4 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. 
Сɨɤɪɚщɟɧɧыɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛщɟɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ «ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ» ɫ ɧɟɤɨɬɨ-

ɪыɦɢ, ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸщɢɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜыɩɭɫɤɚɟɦыɦɢ ɮɢɪɦɨɣ ɅОȽИɄȺ.  
ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɟɣ FRM, ID, 

ATR ɢ DL. ȼɦɟɫɬɨ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɢɛɢɬɨɝɨ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɫɶɦɢɛɢɬɧɚɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ. Ʉ ɤɨɧɰɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɞ ɤɨɧɰɚ ɤɚɞɪɚ EF.  

ɇɚ ɡɚɩɪɨɫ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɨɬɜɟɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɦ 
ɮɨɪɦɚɬɟ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: 

  
 

SOH NT MSG  BODY CS EF 
 

 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɹ SOH ɢ EF ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
SOH=0x10; 

EF=0x16. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ CS ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɚɣɬɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɣ SOH ɢ EF. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɥɚɞɲɢɣ ɛɚɣɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɟɝɨ ɩɨɛɢ-
ɬɨɜɨɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 

2.3 Ɍɟɝɢ 
ɉɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Ɇ4 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɬɢɩ, ɪɚɡɦɟɪ, ɢ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ – ɬɟɝɨɜ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɬɟɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɛɚɣɬɨɜɵɣ ɤɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɟɝɨ ɟɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ASN.1 [1...4]. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Ɇ4 ɬɟɝɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 6 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɚɛɨɪ ɬɟɝɨɜ 

Ɍɟɝ Ʉɨɞ Ɍɢɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

OCTET STRING  0x04 ɋɬɪɨɤɚ ɨɤɬɟɬɨɜ 

NULL  0x05 ɇɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 

ASCIIString  0x16 ɋɬɪɨɤɚ ASCII-ɫɢɦɜɨɥɨɜ 

SEQUENCE  0x30 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

IntU  0x41 Ȼɟɡɡɧɚɤɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ (unsigned int)  

IntS  0x42 ɐɟɥɨɟ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ (int) 

IEEFloat 0x43 ɑɢɫɥɨ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ IEEE 754 FlШКt 
MIXED  0x44 ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ int+float 

Operative 0x45 Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɨɣ ȻȾ 

ACK  0x46 ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 

TIME 0x47 Ɍɟɤɭɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  
DATE 0x48 Ɍɟɤɭɳɚɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɚɹ ɞɚɬɚ 

ARCHDATE  0x49 Ⱦɚɬɚ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 

PNUM  0x4A ɇɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

FLAGS 0x4B ɋɛɨɪɤɚ ɮɥɚɝɨɜ 

ERR  0x55 Ɉɲɢɛɤɚ 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɝɨɜ ɬɟɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 
 

FNC 

 

TAG1 DL1 DATA1 

TAG2 DL2 DATA2 

... 
TAGN DLN DATAN 

 

Ƚɞɟ: TAG1...TAGN – ɬɟɝɢ;  
DL1...DLN – ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ;  
DATA1...DATAN – ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

 

ɉɨɥɟ ɞɥɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɢɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɛɚɣɬɚɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɞɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɜɬɨɪɨɣ – ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɫɬɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɫɟɦɶ ɛɢ-
ɬɨɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɤ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɤɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɢɧɵ ɨɬ 0 ɞɨ 127 ɛɚɣɬɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ L=52 (0ɯ34) ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɚɤ: 00110100b 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɵ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɛɚɣɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɫɟɦɶ ɛɢɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɤɨɞ ɱɢɫɥɚ N ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɚɣɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ L. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ L ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɜɨɢɱɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ. Ȼɚɣɬ 1 ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɲɢɦ, ɛɚɣɬ N – ɦɥɚɞɲɢɦ: 

 
 

        

L 

ȼɟɞɭщɢɣ ɛɚɣɬ 

Ȼɚɣɬ 1 

... 

... 

1 n n n n n 1 ɱɢɫɥɨ N 

Ȼɚɣɬ 2 Ȼɚɣɬ N 
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ɉɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɣɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɧɨɦ ɩɨɥɟ ɞɥɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ L=421.  

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 421 (0x1A5) ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ. ȼɫɟɝɨ ɠɟ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɛɚɣɬɚ, ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɥɟ ɞɥɢɧɵ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɬɪɟɯ ɛɚɣɬɨɜ: 

 

10000010b    00000001b  10100101b 

 

ɉɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɛɚɣɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɵ: 

 

10000100b    00000000b   00000000b   00000001b  10100101b 

 

 

2.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɠɟɫɬɤɨ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɫɨɨɛɳɟ-

ɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɛɦɟɧɚ. Ɋɟɱɶ ɨ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɨɣɞɟɬ ɞɚɥɟɟ – ɜ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ.  

 

2.4.1 IntU, IntS, IEEFloat 
Эɥɟɦɟɧɬɵ IntU, IntS, IEEFloat ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɢɫɟɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɚɯ: ɰɟɥɨɟ 

ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ (unsigned int), ɰɟɥɨɟ (int), ɱɢɫɥɨ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ IEEE 754 float. 

Ⱦɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ IEEFloat ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɣɬɚ 

Ⱦɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ IntU ɢ IntS, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɛɚɣɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ 
ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɫɬɚɪɲɢɯ 
ɛɚɣɬɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ: ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 
«ɦɥɚɞɲɢɦ ɛɚɣɬɨɦ ɜɩɟɪɟɞ», ɬ.ɟ. ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ. Ⱦɥɹ ɱɢɫɟɥ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɛɚɣɬɚ ɦɚɧɬɢɫɫɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɛɚɣɬ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ IntU, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ 
421 (0x1A5): 

 

 
TAG DL DATA 

0ɯ41 0x02 0xA5 0x01 

 

 

2.4.2 MIXED 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ MIБED ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ (ТЧt) ɢ ɱɢɫɥɚ 

ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ IEEE754 ПlШКt. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɛɚɣɬɚ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ MIБED ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 ɛɚɣɬɨɜ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
MIБED ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɢɠɟ: 

 
 

float 

TAG 

0ɯ44 0ɯ08 int 

DL DATA 

 
 

ɉɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ MIXED ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɟɞɢɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, IEE754 double. 
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2.4.3 ASCIIString 
Эɥɟɦɟɧɬ ASCIIString ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɇɚɛɨɪ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɞɢɪɨɜɤɟ Windows-1251.  

 

2.4.4 TIME, DATE  
Эɥɟɦɟɧɬɵ TIME ɢ DATE ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɢ ɞɚɬɵ.  
Эɥɟɦɟɧɬ TIME ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɚɬ: 
 
 

TAG 

0ɯ47 0ɯ04 

DL DATA 

SS/256 SS MM HH 
 

 

Ƚɞɟ: 
SS/256 – ɬɢɤɢ ɬɚɣɦɟɪɚ, ɤɪɚɬɧɵɟ 1/256 ɞɨɥɟ ɫɟɤɭɧɞɵ; 
SS – ɫɟɤɭɧɞɵ; 
MM – ɦɢɧɭɬɵ; 
HH – ɱɚɫɵ. 
 

Ɏɨɪɦɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚ DATE: 

 
 

TAG 

0ɯ48 0ɯ04 

DL DATA 

DD MH YY DW 
 

 

Ƚɞɟ: 
DD – ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɞɟɧɶ; 
MH – ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɦɟɫɹɰ; 
YY – ɝɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ; 
DW – ɞɟɧɶ ɧɟɞɟɥɢ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɣɬɚ YY ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 

YY = (ɝɨɞ – 2000) 

 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɞ=2012 ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ YY=12. 

Ⱦɧɢ ɧɟɞɟɥɢ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɧɟɞɟɥɶɧɢɤɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0.  

 

2.4.5 FLAGS  
Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɢɩɚ FLAGS ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɛɨ-

ɪɨɤ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɢɬ ɬɚɤɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɥɚɝɚ, ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɡɢɰɢɢ ɷɬɨ-
ɝɨ ɛɢɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɛɢɬɚ ɫɛɨɪɤɢ. Ɇɥɚɞɲɢɦ ɛɢɬɨɦ, ɬ.ɟ. ɛɢɬɨɦ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɫɱɢɬɚɟɬ-
ɫɹ ɦɥɚɞɲɢɣ ɛɢɬ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɛɚɣɬɚ ɫɛɨɪɤɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɣɬɨɜ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ FLAGS ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ: «ɦɥɚɞɲɢɦ ɛɚɣɬɨɦ ɜɩɟɪɟɞ».  
 

ɉɪɢɦɟɪ: 
 
 

TAG 

0ɯ4B 0ɯ02 

DL DATA 

0x61 0x80 
 

 

ɉɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɷɥɟɦɟɧɬ FLAGS ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɚɣɬɨɜ: 
01100001Л 10000000Л, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɮɥɚɝɚɦ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 0,5,6,15. 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 9 

 

 

 

3 ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɢɩɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɇ4 

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ 

Ʉɨɞ  

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

(FNC) 

ɇɚɥɢɱɢɟ  
ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ 

Ɉɲɢɛɤɚ 0ɯ21 + 

Ɂɚɩɪɨɫ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ  0x3F + 

Ɂɚɩɪɨɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ 0x42 + 

Ɂɚɩɪɨɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɨɦ 0ɯ4F + 

Ɂɚɩɪɨɫ ɩɨɢɫɤɚ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 0ɯ61 - 

Ɂɚɩɪɨɫ ɱɬɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 0ɯ72 - 

Ɂɚɩɪɨɫ ɡɚɩɢɫɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 0x77 - 

 

ȼɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ.  
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ-ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ (0б3F), ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ (0ɯ21), ɡɚɩɪɨɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɛɦɟɧɚ (0ɯ42), ɚ ɬɚɤɠɟ, ɡɚɩɪɨɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɨɦ (0б4F). 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɥɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɚɣɬɨɜ 
(ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ). Ʉɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɝɨɜ ɞɥɹ 
ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ.  

Ʉ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɩɢɫɶ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ, 
ɱɬɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (0x61, 0x72, 0x77). 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɇ4 ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɯ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɥɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɤɨɞɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ. 

 

3.1 ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟɚɧɫɚ ɨɛɦɟɧɚ 
Ɉɛɦɟɧ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟ-

ɚɧɫɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɛɨɧɟɧɬ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɜɟɫɬɢ ɨɛɦɟɧ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɚɞɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɟɦɭ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚɩɪɨɬɢɜ – ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ 
ɜɟɫɶ ɬɪɚɮɢɤ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɚɧɫɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ.  

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɚɧɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɢɡ 16 ɛɚɣɬɨɜ 0xFF. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵ-
ɞɟɪɠɚɧ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɣɦɚɭɬ Tstart.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ ɫɟɚɧɫɚ: 

 

0x3F 

 

0ɯ00 0ɯ00 0ɯ00 0ɯ00 

 

ɇɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɟɚɧɫɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ ɜɢɞɚ: 
 

0x3F  

 

DVC_L DVC_H VX 

 

Ƚɞɟ: DVC_L, DVC_H – ɤɨɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
VX – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 10 

 

 

 

 

Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɚɧɫɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɞɨɥɝɨ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹ: ɨɛɦɟɧ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɪɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɢɧɭɬɭ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɟɚɧɫ ɫɜɹɡɢ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɭɸ ɜɵɲɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ.  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɣɦɚɭɬɚ Tstart ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ Tstart, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɛɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ Tstart ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

 

 

3.2 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɲɢɛɨɤ 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
- ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɚ. 

  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɟɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɚ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ. ɇɚ 
ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɝɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬ.  
ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɚɛɨ-

ɧɟɧɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɬɜɟɬ: 
 

0x21 

 

Ʉɨɞ ɨɲɢɛɤɢ 

 

 

Ʉɨɞɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ʉɨɞɵ ɨɲɢɛɨɤ 

Ʉɨɞ Ɉɲɢɛɤɚ 

0x00 ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɩɪɨɫɚ 

0x01 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ 

0x02 ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɪɨɫɚ 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 11 

 

 

 

3.3 ɑɬɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɑɬɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɡɚɩɪɨɫɚ.  
Ɂɚɩɪɨɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɝɚɦɢ PNUM TAG ɧɚɛɨɪɚ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɤɚɧɚɥɚ Ch ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ Pn. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɩɪɨɫɚ: 

 
 

... 

0x72 

PNUM TAG ɋh DL Pn 

PNUM TAG ɋh DL Pn 

PNUM TAG ɋh DL Pn 
 

 

ɇɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ Ch ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɛɚɣɬɨɦ.  
ɇɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɛɚɣɬɚɦɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɣɬɨɜ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɭ: «ɦɥɚɞɲɢɦ ɛɚɣɬɨɦ ɜɩɟɪɟɞ». 
Ɉɬɜɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɩɪɨɲɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɜɟ-

ɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ.  
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɨɬɜɟɬɚ: 
  
 

TAG DL VAL 

... 

0x72 

TAG DL VAL 

TAG DL VAL 

Operative FLAG 

Operative FLAG 

Operative FLAG 
 

 

Ƚɞɟ: 
VAL – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
TAG – ɬɟɝ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɢɩɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
Operative FLAG – ɩɨɥɟ, ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ» ɩɪɢɫɭɳɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ.  

ɉɨɥɟ Operative FLAG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɰɢɨɧɧɵɦ. Ɉɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɩɨɥɸ VAL ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ. 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɢɠɟ: 
 

Operative TAG DL=1 Flag 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɣɬɚ Flag ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
0 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ; 
1 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ. 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 12 

 

 

 

ɉɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɤ ɧɟɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɨɥɟ Operative FLAG ɦɨɠɟɬ 
ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɛɚɣɬɚ FLAG=0. 

ɉɨɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ TAG ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

- OCTET STRING; 

- MIXED; 

- ASCIIString; 

- IEEFloat; 

- IntU; 

- IntS; 

- NULL. 

 

3.4 Ɂɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
Ɂɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɩɪɨɫɚ: 
 
 

... 

0x77 

PNUM TAG ɋh DL TAG DL Pn VAL 

PNUM TAG ɋh DL TAG DL Pn VAL 

PNUM TAG ɋh DL TAG DL Pn VAL 
 

 

Ƚɞɟ: 
ɋh – ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ; 
Pn – ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
VAL – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
 

Ɂɚɩɪɨɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ.  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɝɚɦɢ PNUM TAG ɢ TAG. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-

ɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ: 
- OCTET STRING; 

- MIXED; 

- ASCIIString; 

- IEEFloat; 

- IntU; 

- IntS; 

- NULL. 

 

ɉɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɩɨɥɟɦ VAL ɤ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɩɨɥɟ Operative FLAG. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɲɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

 
 

PNUM TAG ɋh DL TAG DL Pn VAL Operative FLAG 

 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 13 

 

 

 

Ɏɨɪɦɚɬ ɩɨɥɹ Operative FLAG ɨɩɢɫɚɧ ɜ (ɩ.3.3). 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬ VAL ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɜɤɥɸ-
ɱɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɩɪɨɫ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɟɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞ: 

 
 

PNUM TAG ɋh DL Pn Operative FLAG 
 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɡɚɩɢɫɢ ɚɛɨɧɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬɱɟɬ ɜɢɞɚ: 
 
 

... 

0x77 

ACK/ERR TAG DL Option 

ACK/ERR TAG DL Option 

ACK/ERR TAG DL Option 
 

 

Ɉɬɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɩɢɫɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɩɨɥɟ ACK/ERR TAG ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟɝ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ (ACK TAG) ɢɥɢ ɬɟɝ ɨɲɢɛɤɢ 
(ERR TAG).  

ɉɨɥɟ Option ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɤɨɞɵ ɨɲɢɛɨɤ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɩɢɫɢ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɞɨɜ 
ɨɲɢɛɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. ɉɪɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɥɟ Option ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɭɸ ɞɥɢɧɭ. 

 

3.5 ɑɬɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɨɜ 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɢɦ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ: 
 

 
 

Ƚɞɟ: 
CNT_L, CNT_H – ɧɨɦɟɪ ɚɪɯɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ (ɦɥɚɞɲɢɣ ɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬɵ); 
N – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɨɬɜɟɬ ɡɚɩɢɫɟɣ; 

Ch – ɤɚɧɚɥ. 

 

Ȼɚɣɬ Rectype ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɢɩ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɚɪɯɢɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɮɨɪɦɚɬ ɢɯ ɜɵɜɨɞɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɣɬɚ Rectype ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ: 
 
 7 4 3 0 6 5 2 1 

Archive Compression type 
 

 

Ɉɩɰɢɹ Archive ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɢɩ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɚɪɯɢɜɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
0 – ɱɚɫɨɜɵɟ; 
1 – ɫɭɬɨɱɧɵɟ; 
2 – ɞɟɤɚɞɧɵɟ; 

  0x61   

OCTET STRING TAG   DL   N   CNT _L   CNT_H   C h   R ectype   

ARCHDATE TAG   DL   Start Date   

ARCHDATE TAG   DL   End Date   



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 14 

 

 

 

3 – ɦɟɫɹɱɧɵɟ; 
4 – ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɨɣ ȻȾ; 
5 – ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; 
6 – ɫɨɛɵɬɢɹ; 

7 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ. 
 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɚɪɯɢɜɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ-
ɫɹ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɰɢɟɣ Compression type. 

Ɉɩɰɢɹ Compression Type ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
0 – ɫɠɚɬɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ; 
1 – ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ FastLZ2 c ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɬɜɟɬ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɨɣ 1024 ɛɚɣɚ; 
2 – ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ FastLZ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɬɜɟɬ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

ɉɨɥɹ Start Date, End Date ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɟ ɡɚɩɢɫɢ. Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

 

ARCHDATE TAG DL=8 YY MH DD HH MM SS ms_l ms_h 

 

Ƚɞɟ: 

YY-MH-DD-HH-MM-SS – ɝɨɞ, ɦɟɫɹɰ, ɞɟɧɶ, ɱɚɫ, ɦɢɧɭɬɚ, ɫɟɤɭɧɞɚ; 
ms_l, ms_h – ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɚ (ɦɥɚɞɲɢɣ ɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬɵ). 
 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɹ Start Date ɢ End Date ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɹ ɦɟɧɟɟ 
ɜɨɫɶɦɢ ɛɚɣɬɨɜ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɧɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɨɬ 
ɦɟɧɟɟ ɜɟɫɨɦɨɝɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɨɦɭ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ ɱɬɟɧɢɹ ɦɟɫɹɱɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɩɨɥɹ Start Date ɢ 
End Date ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: 

 

ARCHDATE TAG DL=2 YY MH 

 

ɉɨɥɟ End Date ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɬɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɬ (ɨɬ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ), ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɟɦ ɩɨɥɹ N. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɨɛɨɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɱɬɟɧɢɹ: 
ɉɪɢ Start Date<End Date ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɨɬɜɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ «ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɤ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɦ»;  
ɉɪɢ Start Date>End Date – «ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɤ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɦ». 

 

Ȼɚɣɬ YY ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ. ȿɝɨ ɮɨɪɦɚɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɮɨɪɦɚ-
ɬɭ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜ (ɩ.2.4.4) ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ DATE. 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɚɪɯɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɚɪɯɢɜɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ. Ⱥɪɯɢɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 0 ɞɨ 65535. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɡɚɩɪɨɫɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɬ.ɟ. ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɩɨɥɟ CNT ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 
0xFFFF.  

                                                           
1 ȿɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
2 ɋɚɣɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ FastLZ: http://fastlz.org 

http://fastlz.org/


Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 15 

 

 

 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɞɚɧɧɵɯ (Compression Type = 0) ɨɬɜɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 
 0x61 

... 

ARCHDATE TAG DL Date SEQUENCE TAG DL Record 

ARCHDATE TAG DL Date SEQUENCE TAG DL Record 

ARCHDATE TAG DL Date SEQUENCE TAG DL Record 

ARCHDATE TAG DL Date (+1) SEQUENCE TAG DL=0 
 

 

 

 

ɉɨɥɟ Date(+1) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɬɭ ɡɚɩɢɫɢ, ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɤ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɩɪɢ 

Start Date < End Date – ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ; ɩɪɢ Start Date > End Date – ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɜɵɯ ɩɨɥɟ Date(+1) ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɭɥɟɜɭɸ ɞɥɢɧɭ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɨɬɜɟɬ: 
 

0x61 

 

ARCHDATE TAG DL=0 SEQUENCE TAG DL=0 

 

ɉɨɥɟ Record ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɚɪɯɢɜɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ. 
ȼɧɭɬɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɬɟɝɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɨɣ: 
 
 

TAG DL VAL 
 

 

ɉɨɥɟ TAG, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
- OCTET STRING; 

- ASCIIString; 

- IEEFloat; 

- IntU; 

- IntS; 

- NULL. 

 

ɉɨɥɟ N ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0...255. 
ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫ N=0 ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ Date(+1). ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɚɪɯɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɨɬɜɟɬ 

ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɡɚɩɪɨɫ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. 
Ɂɚɩɪɨɫ ɫ N=0 ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɸ 

Start Date ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɚɬɟ 01-01-00 ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 00:00:00. 

ɉɨɥɟ End Date ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢɥɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɨɞɨɦ 0xff. 

ȿɫɥɢ ɡɚɩɪɨɫ ɱɬɟɧɢɹ ɚɪɯɢɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ Compression Type, ɜ ɨɬɜɟɬ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ (ɫɠɚɬɢɸ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ ɦɟɬɨɞɚ.  



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 16 

 

 

 

Ɉɬɜɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɱɬɟɧɢɹ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢ Compression type  0 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 
 

0x61 

OCTET_STRING TAG Data  DL 

  Date (+1)     ARCHDATE TAG DL SEQUENCE TAG DL=0 

 
 

ɉɨɥɟ ɨɬɜɟɬɚ Datɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɚɪɯɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ-
ɫɥɟ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɛɥɨɤɚ ɚɪɯɢɜɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɱɬɟɧɢɹ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɫ ɨɩɰɢɟɣ Compression Type = 0: 

 

 
 

... 

ARCHDATE TAG   DL   Date   SEQUENCE TAG   DL   Record   

ARCHDATE TAG   DL   Date   SEQUENCE TAG   DL   Record   

ARCHDATE TAG   DL   Date   SEQUENCE TAG   DL   Record   

 

D a t a :  

 
 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɨɥɟ ɨɬɜɟɬɚ, ɬ.ɟ. ɩɨɥɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ (Date+1) ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɩɰɢɢ Compression type=1 ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɭ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɚ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɨɥɹ Data ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ 
ɞɥɢɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1024 ɛɚɣɬɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɝɨ ɰɟɥɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɞɧɨɣ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ (ɩɨɥɹ 
ARCHDATA_TAG...Record). 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɩɰɢɢ Compression type=2 ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɹ Data ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɛɭɮɟɪɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɩɨɥɹ MSG BODY ɩɪɨɬɨɤɨ-
ɥɚ Ɇ4, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65535 ɛɚɣɬɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɛɨɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦ ɚɪɯɢɜɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ-
ɩɨɥɧɵɦ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɫ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɩɰɢɣ Compression 

Type ɢɥɢ Archive ɜ ɩɨɥɟ Rectype ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɤɨɞɨɦ ɨɲɢɛɤɢ 0ɯ02 – «ɧɟɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɪɨɫɚ».  

 

3.6 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɨɦ 
Ɂɚɩɪɨɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ/ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɫɱɟɬɚ, ɫɛɪɨɫɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɚɪɯɢɜ-

ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɨɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɩɪɨɫɚ:  
 

0x4F  

 

CMD OP Ch 0x00 

 

Ƚɞɟ: CMD – ɤɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ; 
OP – ɨɩɰɢɢ; 

ɋh – ɤɨɞ ɤɚɧɚɥɚ. 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 17 

 

 

 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɞɨɜ ɤɨɦɚɧɞ: 
0 – ɨɫɬɚɧɨɜ ɫɱɟɬɚ;  
1 – ɩɭɫɤ ɫɱɟɬɚ (ɧɚɱɚɥɨ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ);  
0ɯFF – ɫɛɪɨɫ ɚɪɯɢɜɨɜ. 
 

ɉɨɥɟ OP ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
0 – ɧɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
1 – ɫɛɪɨɫɢɬɶ (ɡɚɧɭɥɢɬɶ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɢɞɚ: 
 

0x4F 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɨɦ, ɦɨ-
ɝɭɬ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɤɨɞɨɦ ɨɲɢɛɤɢ 
0ɯ02 «ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɪɨɫɚ». 

 

 

3.7 ȼɵɛɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɧɢɠɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɬ.ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚ.  

 

Ɂɚɩɪɨɫ ɜɵɛɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ: 
 

0x42  

 

S 0x00 0x00 0x00 

 

Ƚɞɟ: ɛɚɣɬ S – ɤɨɞ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ.  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 0ɯ00 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 2400, 0ɯ01 – 4800, 0ɯ02 – 9600, 0ɯ03 – 19200, 4 – 38400, 

5 – 57600, 6 – 115200 ɛɢɬ/ɫ. 
 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: 
 

0x42 

 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɥɭ ɟɟ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  
ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ, ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɨɬɜɟɬ ɫ 

ɤɨɞɨɦ ɨɲɢɛɤɢ 0ɯ02 «ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɪɨɫɚ». 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɫ ɚɛɨɧɟɧɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɚ ɢɫ-

ɯɨɞɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 
Ɉɩɢɫɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɫ ɨɞɢ-

ɧɨɱɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɧɟ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

 

  



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 18 

 

 

 

 

 

 

4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɫɵɥɨɤ 
 

1. ITU-T X680 – Information technology – Abstract Syntax Notation One (ASN.1): Specification of basic 

notation. 

 

2. ITU-T X681 – Information technology – Abstract Syntax Notation One (ASN.1): Information object 

specification. 

 

3. ITU-T X690 – Information technology – ASN.1 encoding rules: Specification of Basic Encoding Rules 

(BER), Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished Encoding Rules (DER). 

 

4. ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ/ɆЭɄ 8825-1-2003 - ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ACH.1. 

ɑɚɫɬɶ 1. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ (BER), ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ (ɋER) ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ (DER) ɩɪɚɜɢɥ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

  



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 19 

 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɨɞɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
 

 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɨɞɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋɢ. 
 

1 CRC16 
 
// Фɭɧɤɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɞ ɞɥɹ 
// ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ len ɛɚɣɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ *msg. 
// Аɥɝɨɪɢɬɦ CRC-16 CCITT. 
// Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɪɨɠɞɚɸщɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ: 
// (X ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ 16)+(X ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ 12)+(X ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ 5)+1. 
// Пɨɥɢɧɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɢɬɨɜɚɹ ɦɚɫɤɚ 0б1021. 
// 

 

INT16U CRC16Calc(unsigned char *msg, INT16U len) 

{ 

 INT16U crc=0; 

 INT16U j; 

 

 while (len-- > 0) 

 { 

  crc = crc ^ (INT16U)*msg++ << 8; 

  for ( j=0; j < 8; j++ ) 

  { 

   if(crc & 0x8000)  

    crc = (crc << 1) ^ 0x1021; 

   else  

    crc <<= 1; 

  } 

 } 

 

 crc=crc*256+crc/256; 

 return crc; 

} 

 

 

Пример 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɇ4, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɡɚɩɪɨɫ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ: 
 
0x10 0xff 0x90 0x00 0x00 0x05 0x00 0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 0xd9 0x19 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 0ɯ19D9 ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɭ. Ɉɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɞɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɞɪɚ (0ɯ10), ɬ.ɟ. ɛɚɣɬɵ: 

 
0xff 0x90 0x00 0x00 0x05 0x00 0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ CRC16, ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ-
ɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ: ɟɫɥɢ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ CRC16, 

ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ CRC16 ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɨɥɶ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚɞɭɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɋRC16 ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ: 

 
0x90 0x00 0x00 0x05 0x00 0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 0xd9 0x19 

 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 20 

 

 

 

2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ Ʉɋ8 
 
// Фɭɧɤɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ  
// ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ len ɛɚɣɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ *msg. 
 

 

unsigned char CS8Calc(unsigned char *msg, unsigned char len) 

{ 

 unsigned char sum=0; 

  

 while(len>0) 

 { 

  sum+=*msg++; 

  len--; 

 } 

 sum^=0xff; 

 return sum; 

} 

 

 

Пример 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɭɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ: 
 

0x10 0xff 0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 0xc1 0x16 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 0xC1 ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɚɣɬɨɜ: 

 
0xff 0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 

 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ Ʉɋ8 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɞɥɹ CRC16: ɟɫɥɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ Ʉɋ8 ɛɥɨɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɛɚɣɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ʉɋ8 ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɚɣɬɨɜ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɨɥɶ. Ɍ.ɟ., ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɧɭɥɟ-
ɜɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚɫɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ Ʉɋ8 ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɚɣɬɨɜ: 

 
0x3f 0x00 0x00 0x00 0x00 0xc1 

 

 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 21 

 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ Ɇ4 ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɦɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚɦɢ ɜɟɞɨɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

- ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
- ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; 
- ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS232C. 

 

1 ɐɟɩɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɰɟɩɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɥɢɧɢɣ: 
«Tɯ+» – ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ; 
«Rx+» – ɜɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 
«0» – ɨɛɳɚɹ ɰɟɩɶ. 
 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɥɢɧɢɹɦɢ: 
«Tx+» – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ; 
«Tx-» – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ; 
«Rx+» – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 
«Rx-» – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɯɨɞɧɚɹ ɰɟɩɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 
 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɢ ɜɟɞɨ-

ɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ1. 

 

 

 

Rx- 

Rx+ 

Tx- 

A0 

Rx+ 

0 

Tx+ 
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Ⱥ0 – ɜɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ; Ⱥ1 – ɜɟɞɨɦɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬ 

TO – ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɛɭɮɟɪ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ; RI – ɜɯɨɞɧɨɣ ɛɭɮɟɪ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; CPU – ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ; 
Urx – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɰɟɩɢ; Rɛ – ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 

SW – ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɤɥɸɱ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɰɟɩɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ) ɰɟɩɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɥɶ-
ɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɮɟɪɨɜ-ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɟɣ RI ɢ TO. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɞɭɳɢɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɥɨɝ. «1» ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɨɝ. «0» – ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼɟɞɨɦɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ SW. ɋɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ «ɡɚɦɤɧɭɬɨ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɥɨɝ. «1», ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨ» - ɥɨɝ. «0». ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɟɞɭɳɢɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ, ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ Rɛ, ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɛɭɮɟɪɚ RI ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ ɢɧ-
ɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɥɨɝ. «1».  



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 22 

 

 

 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ2.  

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ3.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ2 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ 
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Ⱥ0 – ɜɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ; Ⱥ1...ȺЧ – ɜɟɞɨɦɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ; 
Rc – ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 470 Ɉɦ±10% 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ3 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

 

 

2 ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 
Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦɭ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤɨɧɰɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ3). ɉɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚ-
ɫɭɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ.  

ɇɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ: ɫɨɝɥɚ-
ɫɭɸɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 1/4 ɨɬ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

3 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 300 Ɉɦ; 
- ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɦɤɎ; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ – ɞɨ 32. 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 23 

 

 

 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ Ɇ4 ɨɛɥɚ-
ɞɚɸɬ ɤɚɛɟɥɢ UTP ɢ FTP ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 («ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ» LAN) ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,5 ɦɦ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɬɢɦ ɬɢ-
ɩɚɦ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤɚɛɟɥɟɦ UTP (FTP) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ4.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ4 – ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤɚɛɟɥɹ UTP 

 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ5. 

Ȼɥɢɡɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɠɢɥɵ ɞɨ 0,01 Ɉɦ/ɦ ɢ ɩɨɝɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɩɎ/ɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 
ɦɚɪɤɢ J-Y(St)Y 2x2x0,8.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ5 – ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɦ UTP (FTP) ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 

 

 

 

 



Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɇ4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 24 

 

 

 

4 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɩɨɪɬɭ RS232 
ɉɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɧɚɳɟɧ-

ɧɨɟ ɩɨɪɬɨɦ RS232ɋ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ ɩɨɪɬɭ RS232ɋ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ6. 
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Ⱥ0 – ɜɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS2332; Ⱥ1 – ɜɟɞɨɦɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬ; 
RI – ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɮɟɪ; SW – ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɤɥɸɱ;  
R – ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ6 – ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS232 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɩɶ DTR ɩɨɪɬɚ RS232 ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ).  

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100 ɦ. 
 

5 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɰɟɩɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ Ɇ4 ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ1 – Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɩɟɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ Ɇ4 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  
ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ȼɟɞɭɳɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬ  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, ȼ: 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɥɨɝ. «0» 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɥɨɝ. «1» 

 

8...11 

0...0,2 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, Ɉɦ 27... 60 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 0 ɢ Rx+ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, Urx, ȼ 8... 11 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ɉɦ 220... 330 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɦȺ 4,5... 10 

ȼɟɞɨɦɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬ  

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ȼ 1,8...2,2 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɤɈɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4,7 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ: 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɥɨɝ. «0», Ɉɦ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɥɨɝ «1», ɆɈɦ 

 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 

 


